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Compte d’Affectation Spéciale pour le Développement Agricole et Rural

Améliorer la caractérisation des effluents d’élevage par des
methodes et des modeles innovants pour une meilleure
prise en compte agronomigque
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Contexte

effluents d’élevage :

diversités de composition et de comportement dans le sol pas
suffisamment prises en compte dans les outils dynamiques de

raisonnement de la fertilisation et d’évaluation des impacts environnementaux

I'analyse chimique au laboratoire se heurte a la question délicate du
prélevement d’échantillons, a fortiori dans le cas de produits tres
hétérogenes, et les resultats ne sont pas toujours représentatifs de la réealite

il est nécessaire de s’investir dans la mise au point
de méthodes de prédiction alternatives de la composition des effluents
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Objectifs = Aider les agriculteurs a optimiser les épandages des

effluents d’élevage, par une meilleure connaissance de leur
composition, pour la fertilisation de leurs cultures

Ameliorer la caractérisation des effluents par la prédiction de leur composition via
la SPIR

*Acquerir de nouvelles références sur les effluents peu connus, ameneés a se
déevelopper

*Mieux prendre en compte la diversité de composition des effluents dans les outils
opérationnels de raisonnement de fertilisation et d’évaluation des impacts

environnementaux :
— élaboration d’'une typologie

— intégration des connaissances acquises dans les outils et modeles portés par les
RMT (Azofert, Régifert, Azosystem, modele MELODIE), et ceux des partenaires du
projet (MOLDAVI, Azolis, Planilis, MesP@rcelles) ;

*Transférer les connaissances acquises : professionnels, prescripteurs de conseils et
formateurs en agronomie, promouvoir les produits organiques issus des élevages a
destination des agriculteurs non producteurs (céeréaliers).
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‘ cirad Quels effluents d’élevage?

Les 3 principaux en France (métropole et Réunion)
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‘ cirad  Couverture géographique

“ EBOV
FVOL
“LPORC

Moitié Nord
... eta 9500 km au Sud Est
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‘ cirad Collecte

« Modalités de prélevement

I 10 11
Prélevement par zone
R %% Lisiers « a la canne »

Méthode du puits ou de la spirale
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‘ cirad Collecte

| Déroulement des étapes | Oui fait auoi ? |

Echantillon brut en SPIR ASD
- - atiment .-‘"\
 Circult i QU
— Terrain (transport express) |
—_— i i I ifi Homogénéisation =
2 laboratoires centralisent, identifient, 2%

conditionnent (1 métro 1 Run) e
— 3 laboratoires pour SPIR \
— Sélections pour analyses de refce Homogénéisaton et factionnement

/ de P échantillon frais \

 Conservation des échantillons [ s —
— Congelés QU7
— Secs \ {

« BDD /
SPIR sur s8¢ Analyse de reférence
Broyage 1-2 mm w biraé H_MH4

\ Analyse de reférence ;
M5 105°C : MO Cet
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* Nature des analyses de référence

Caracterisation

Partiellement séché

Mesure Méthode
MS Produit brut NF EN 13040
NF EN 12880
MO Produit brut NF EN 13039
NF EN 12879
N-NH, | Produit brut Méthodes internes (distillation directe)
N total Produit brut N Kjeldhal NF EN13342

N élémentaire NF ISO 13878
NF EN 13654-2

Une source de variabilité
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@cirad Appareillage SPIR

« Cadre du projet CasDar effluents d’élevage

— Nirflex au LDAR
— XDS Arvalis Une source de variabilite

— XDS Cirad Réunion

* Echanges intra Cirad & coll.
— F6500 Cirad UMR Selmet (élevage)
— XDS Cirad UMR Qualisud (qualité post réecolte)
— XDS Groupe Frayssinet (fertilisants organiques)
Et,
— F5000 CRAW Gembloux (standardiser par ricochet)
— ASD Cirad UMR Selmet Run
— ASD Cirad UMR Qualisud Run
| — ASD INRA UMR SAS Rennes
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‘ cirad Standardiser

* Cellules de réference O%
— Choix des matrices O ()

« 1 AO, 1 CDV, 1LV: proches de, ou identiques aux
effluents considéres

— Stabilité dans le temps
 Intra laboratoire: OK via une carte de controle

* Mais pas dans une situation idéale: le circuit
— Eloignement, transport, vibrations subies?
— Durée >> recom® (=qques jours) Burns & Ciurczark (2008)....
— Tempeérature
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cirad La reference 99909
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cirad La reférence CDV

Position 6 Sample number CDV
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cirad La réeférence INCIV26

Position 11 Sample number INCIV26
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cirad 09909 détalls sur NIR

Position 4 Sample number 99909-Ldar
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cirad CDV details sur NIR

Position 7 Sample humber CDV-Arv
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cirad INCIV26 détalls sur NIR

Position 13 Sample number INCIV26-Arv
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Les équations STD

Me Hote Visible NIR

XDS CIRAD RUN Nirflex LDAR 0.509 0.9974M - 0.000009M2
XDS CIRAD RUN F6500 CIRAD Denis 4.184 + 0.9936M - 0.000233M2 0.600 0.9985M - 0.000003Mm?
XDS CIRAD RUN XDS ARVALIS 4269 + 1.0112M - 0.000106M2 @ 0.066 0.9977M + 0.000010M?

1.0023M - 0.000006M?
1.0009M - 0.000004M?

XDS CIRAD RUN XDS CIRAD Fabrice -3.012 + 0.9925M + 0.000110M? 0.158
XDS CIRAD RUN XDS G.FRAYSSINET -2.462 + 1.0174M + 0.000048M? @ 0.179

+ + + + +
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‘ ‘ cirad Lexemple des effluents avicoles




@ciad

FV acp commune
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Stand Mast XDS Run
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cirad FV frais

FV frais MSpred NON STD et STD
100

90 -
80 -
70 °
60 - g

50 - &
40
30 A Q
20 -

10 A

O T T T T T T T T T
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

N Mean SD SEC  SECV R2cv # RPDcv  SECV%
MS 237 59.7 11.8 1.48 1.72 0.979 691 6.9 3 0STD
MS 233 59.4 11.8 1.47 1.57 0.982 691 7.5 3 1STD
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FV sec

cirad

FV sec NTK_PS-pred NON STD et STD

8)8 (o]
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0 T T T
0 2 4 6 8
N Mean SD SEC SECV R2 # RPD SECV%
NTK_PS 83 4.9 1.2 0.41 0.42 0.867 3 2.8 9 0STD
NTK_PS 82 4.9 1.2 0.34 0.35 0.905 4 3.3 7 1STD
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‘ cirad Caractériser pour prédire les transformations

Qualification « hors sol »

N \.
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Cirad
' traitement
O préparation
modélisation
~ SPIR
E2 s . -y g mmmmmmmsmssa
i3 e Qualification « hors sol » ! soL |
iR / __.__prediction . !
24/5/11 29/5/11 3/6/11 - I 1
~#= cumul emission NH3 (gN_NH3) par kgNinit CO_A \‘ MOdé|IsatI0n : H C E L : 90
, ) , ~#= cumul emission NH3 (gN_NH3) par kgNinit CO_B . i CEL :
Ex. émissions NH3 composts de fumiers ompostgaz Y
Fumiers Fermes de Référence 2009 TAO Bioch : L I G : 7
0.30 :% : : 60 -
= . cend .
';:'015 — ;%g [ : C i 40 -
gory 7 2= T ! < modélisation : P 5 s o m s
0.05 - = s - . 1 | 30 40 S50 60 70 80 90
o ¥l prédiction L N
0 30 ?omp 98 120 " go 180 210 TAO

Ex de calibration précise en 2011
ra (O |IfICatI0n « Sol » Modeles transférables a la filiere
Hellosplr 2012 avicole (MS, MO, C, N)

Ex. dynamiques Cmin°® et Nmin°® de
fumiers et des composts de fumiers
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FBOV acp commune

................................................................
.................................................................

.................................................................
.................................................................

Non stand Stand Mast XDS Run

Héliospir 2012




Non stand Stand Mast XDS Run
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