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pour la constitution de bases de données spectrales
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Echantillons séchés - broyeés

Foss cyclotec 1.0 mm Perten Falling Number 0.8 mm
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Controle de la granulometrie : tamis certifiés

Cyclotec 1.0 mm, FN 0.8 mm
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Verifier la variabilité spectrale
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Transmission : choix du trajet optique

Besf fat transmissi on spectra s thidmess/mm

vavdengthinm SAC
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Traitement de semences

Est-ce le bon produit, la bonne matiére active?

0.25
—— Wheat + 4.5 ml Austral/kg 2361 o4
—— Wheat + 8 ml Austral/kg 2310 06 2444
— Austral Plus 2160
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Traitement de semences

Mesure en bulk .
Graine a graine

allon de Recherches agronomiques
ment Valorisation des Productions
allonie.be valpro@cra.wallonie.be




Traitement de semences

Bonne dose en moyenne : mesures en bulk
Diminuer la variabilité : mesures graine a graine
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N Gamme Moy SD SEC R2c SECV R2cv PLST
Tefluthrin

90 47.3-3416 | 1708 | 76.94 | 12.85 0.97 18.80 0.94 7
(ppm)
Teflluthrin

569 | 0.31-19.80 4.29 | 3.445 1.32 0.85 1.56 0.80 12
(ug/seed)
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Lait : choix du dispositif de mesure

Echantillonnage/ Analyse de référence

Homogéinisation oui/non
1Y, %b :

Cellule a flux continu / Fibres optiques

On-Line Vs in line g
e (CXe=

Reflectance/transmittance/transflectance X ' l \

' Y
Spectromeétres MIR/NIR “
Plage spectrale [
Traitements, calibrations, chemometrie o ’-. - : ,H |
AT ==

Influence des parametres estérieurs (T, ...)

Sélection du spectrometre — Validation
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MPA (Bruker) + cellule a flux continu

NIR 1000-2500 nm
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BoMill

Tride lots par NIT

1Q Seed Sorter 1002
«1000+ grains/min

«2-3 kg/h
6 fractions
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TriQ 30

1 800 000 grains/min
3 tonnes/h

3 fractions



Tri de lots par NIT : principe

_ Systéme d’¢jection
InGaAs Diode Array des graines
Spectrometre
C
e )
S 4 E
\ & E

Ejection des
graines et
répartition en 6
fractions

Disque rotatif

Graines
Une a une
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Valorisation des fractions

Blé
Non trié

Fraction
1

Fraction
2

Protéines

11.4

10.0

10.8

Gluten humide 27.2

23.4

25.5

Fraction 3

Prime qualité 25 €/tonne
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Wet gluten quantity:

30%
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Mesure en ligne et en temps réel

2 spectrometres PIR en parallele

/FO
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NIRS
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Cellule a flux continu (CFC)
Thermostatisation



Suivi d’hydrolyse enzymatique

[Glucose] en g/100g (HPLC)
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[Glucose] en g/100g
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Monitoring de fermentation alcolique

Near Infrared Spectroscopy
ICNIRS - Bangkok 2009

Calibration set Validation set
Constituent n SEC R3C n SEP |SD/SEP
WL 215 0.13 0.997 56 0.16 15.6
EtOH 215 0.24 0.995 56 0.28 10.0
Centre wallon de Recherches agronomiques Gofﬂot S_’ 2009
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ok e

NIR for the monitoring
of the biomethanisation process

Existing pipe 7. pump

redu.ction | 8. Measurement window
Flexible pipe 9. Sampling pipe

turn

10. Back to the digestor
Ratz T., 2008; Lesenfants R., 2009
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T pipe for cleaning
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Suivi de culture

Recherche réalisée pour suivre directement au champ les
apports azotés sur le froment.

Prédiction de la teneur en azote
Valeur Prédite des feuilles de froment
? ¥= 0.9154x + 0.3667
85 - . s ‘:/_‘j. R’ = 06723
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Polychromix
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Suivi de 1a maturité d’un verger
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Spectrometre a barrette de diodes

INGaAs detector
128 -256 diodes

ig

Data treatment

Source \ _
Grating
ZEISS CORONA 45
4 N 950-1700 nm
M
\ \. 7: Y
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Grains — mesures sur le flux

Respect de la focale
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Grains — sur récolteuse
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Mesure sur bande transporteuse
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Imagerie hyperspectrale

Information spaciale

Camera NIR

Information de fréquence Information d’intensité
(longueur d’onde) | (absorbance)

PTG aToTT



Imagerie hyperspectrale

de 1 spectre/échantillon

$

a 10" spectres/échantillon

ou n>>3
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Imagerie hyperspectrale

staring (point) scan

Z

spectral

e

spatial

spa?H
whiskbroom (plane) scan

push-broom (line) scan
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Staring (point) scan

staring (point) scan

A\ Z

spectral

7& spatial

Y <
spatial

A point scan or staring instrument
acquires a spectrum at a single spatial
location using a Fourier transform or
grating type spectrometer. Hyperspectral
images are obtained by successively
measuring spectra while the sample is
repositioned in the X and Y spatial
dimensions. Assuming the lighting
source remains fixed relative to the
spectrometer, instrument calibration can
be performed utilizing a one-dimensional
(spectral)  calibration model. This
instrument configuration is often used in
microscopy utilizing a high precision X-Y
motion stage




Imagerie hyperspectrale

AZ YA
spectral spectral
! P X X
spatial spatial
vy= spatial y= spatial o<
Malvern S eI broom line)scan BurgerMetrics




En resumé
»En fonction des objectifs poursuivis

» Tenir compte de I’échantillon
-Etat
-Héterogénéité
-Condensation, déeshuilage, sedimentation

» Mode de présentation
-Réflexion, transmission, trans-réflexion
-Fibres optiques, cellule a flux continu
-Trajet optique

> Veérifier la répetabilité spectrale

> Contraintes d’utilisation
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