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- / Agenda

e NIR miniaturisés en nutrition animale

= Echantillonnage
= Application ‘standard’




/ NIR miniaturises

e (Quels NIR miniaturisés testés?

1- MicroNIR - Viavi

Gamme longueur d'ondes spectrometres

* ——Foss NIR 5000

——Bruker MPA

—— Viavi MicroNIR
2- NIROne 2.0- Spectral Engines

SE NIROne 2.0

— —Consumer
Physics Scio
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Longueur d'ondes (nm)
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/ Echantillonnage de produits « inhomogenes »

SECV (%)

Comment prendre en compte la mesure sur un large volume?

Echantillons de mais broyés références mesureés 1, 3, 5, 10, 25 et 50 fois a différents
endroits de ['échantillon

= Spectres moyennés pour construire un mini — étalonnage sur 2 parametres

Erreur de validation croisée (SECV) en fonction du nombre de scans
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Nombre de scans moyennés par échantillon

Présentation de ’échantillon ?

Mesure statiques ou dynamiques ?

Caractéristiques de la base de
données

Moyenne StDev
Matiere séche 86.4% 1.5%
Protéines 7.2% 0.6%
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/ Etude de cas 1- Application ‘standard’

e Application standard: détermination des parametres proximaux dans des
matieres premieres

e 2 approches testees:

= 1- Développement d’équations a partir de zéro
o Jeu de 50 échantillons mesurés sur NIR de paillasse et NIR miniaturises

o Comparaison des résultats entre ‘paillasse’ et ‘miniaturises’

= 2- Adaptation de bases de données ‘paillasse’ vers les NIR miniaturisés
o A partir d’un base de données plus compléte (environ 200 échantillons)
o Estimation de la capacité prédictive des NIR miniaturises

e Utilisation d’une base de dreches de mais

= 52 échantillons
= Parametres Matiere seche (MS), Protéines et Matieres grasses (MG)
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/" Développement d’équations a partir de zéro

e (Comparaison des résultats entre NIR ‘paillasse’ et ‘miniaturisés’

» Base de données de 52 échantillons dreches de mails mesureés sur instruments
‘paillasse’ et ‘miniaturisés’
= (Calcul du SECV pour les 3 parametres
e (Conditions de modélisation:

= Validation croisée: leave-one-out
= Pre-traitement: Dérivee 1+ SNV + Mean center ou Derivee 2 + SNV + Mean center

ERREUR STANDARD DE VALIDATION CROISEE (SECV)
M Bruker MPA  ® Foss NIR 5000 ® Viavi - MicroNIR SE - NIROne mSCiO
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/ Développement d’équations a partir de zéro

[] .
e Zones d’absorptions et gammes spectrales
Gammes spectrales - zones d'absorption
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/" ‘Transfert’ de bases de données

e Transfert d’un base complete de dréches de mais

= 200 échantillons dans la base de données + 35 dans le jeu de validation

Base de )
Base de Fonction de données Développement
transfert adaptee au d’équations

format du
nouvel
instrument

e (aracteristiques des bases utilisées

Calibration Moyenne StDev Validation Moyenne StDev

Protéines 28.1% 4.6% Protéines 27.7% 1.6%

e Application de la fonction PDS (Piecewise Direct Standard) du logiciel Solo
(Eigenvector) pour le ‘transfert’

= A partir de 15 échantillons de dreches mesureées sur les appareils Foss et NIR

miniaturises '
= Etenintégrant 15 échantillons mesureés sur les NIR miniaturisés en ;on@ggérggﬁ%él%’ la ¥
base transférée <88 ' .
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/ Transfert de bases de données

e Transfert d’'un base complete de dreches de mais
= Environ 200 échantillons dans la base de données + 35 dans le jeu de validation

e Sur quels appareils / quelles gammes spectrales?

Foss BDD originale- 1100 -2500 nm - 700 points

Adaptée via ‘transfert’ a Viavi (1100 - 1676 nm) - 94 points

Adaptée via ‘transfert’ a Spectral Engines NIROne 2.0 (1550 - 1950 nm) -
41 points

\ Scio - pas de transfert; pas de recoupement de gammes

Base Foss originale convertie au format Viavi

Base Foss originale convertie au format
Spectral Engines
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Transfert de bases de données

e Transfert d’'un base complete de dréches de mais

= 200 échantillons dans la base de données + 35 dans le jeu de validation

Erreur de validation croisée (SECV) et de prédictions (SEP) -
parametre protéine - sur equations originales, converties et
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- / Agenda

e NIR miniaturisés en nutrition animale

= Application ‘exigeante’
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/ Etude de cas 2 - Application ‘exigeante’

e Echantillons: mélanges de matieres premieres + additif

= 50 échantillons reconstitués + 12 de validation

Blé 70%
Tourteau de soja 30% _ Additif 0 - 0.8 %

a)

= Utilisation de lots différents de blé, de soja et d’additifs pour 'étalonnage

e Caractéristiques de la base de données

Moyenne >tDev Analyse de tous les
Additif 0.36 % 0.21% echantillons par HPLC

e NIR miniaturises testes Co @ (®)
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/" Etude de cas 2 - Application ‘exigeante’

e Resultats

= Comparaison entre NIR miniaturisés et NIR
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/" Etude de cas 2 - Application ‘exigeante’

e Resultats

= Comparaison entre NIR miniaturisés et NIR

Coefficients equations - additif dans matrice blé-soja
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e Conclusions




/ Conclusions

e 1- Conditions d'acquisition
= Echantillonnage, présentation de l'échantillon

e - NIR miniaturisés - applications ‘Standard’

= Les erreurs sont estimeées a 1a 2 fois les erreurs des instruments
‘paillasse’

= Faisabilité du transfert de calibration
e 3-NIR miniaturisés - applications ‘Exigeante’

= Les erreurs sont estimeées a 3 a 4 fois les erreurs des instruments
‘paillasse’

e Utilisation en routine:

= Echantillonnage (produits inhomogenes) ?
= Reépetitions entre instruments ?
= Encore beaucoup de choses a apprendre
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