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• Plus de 600 cépages autochtones en France (com pers JM Boursiquot)

• Catalogue Officiel : 358 variétés (cuve, table, hybride) et 31 porte-greffes

• Inscription (dont Classement)
• Chaque année : 2 à 5 variétés inscrites

• Plus de 1 200 clones agréés
• Chaque année : ~10 nouveaux clones agréés

Cépages: 

Pinot
Merlot
Syrah
Carignan
Etc…

Reproduction
végétative

Espèce:

Vitis vinifera L.

Reproduction 
sexuée

Clones:

Syrah N°470
Syrah N°471
Syrah N°525 
Syrah N°747
Syrah N°877
Etc…

Le paysage viticole français : focus sur le matériel
végétal
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Les clones de vigne
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Méthodes d’identifications:
• Cépages: ampélographie et 

ampélographie moléculaire
• Clones : ampélographie 



Etat de l’art
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• Diago et al.,2013 et Fernandes et al.,2014 et 2018 : identification de 3 
cépages et de 4 clones de Cabernet-Sauvignon par sur des feuilles et 5 
cépages sur des rameaux par caméra hyperspectrale

• Pas de littérature à propos de la prédiction clonale dans des environnements 
différents



Matériel et méthode
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• Matériel végétal: 3 cépages et 10 clones

• Mesures: 
o 2 ans
o 11 semaines/an
o 1 date/semaine

• 3 conservatoires :
o Domaine de l’Espiguette Le Grau du Roi: les 3 cépages
o Beaujolais : Gamay
o Aude: Syrah et Cabernet-Sauvignon (sauf 685)

Cépage Syrah Cabernet-Sauvignon Gamay

N° de clone 471 525 747 877 015 169 685 222 509 787



• Collecte des spectres 

o3 souches par clone

o2 feuilles par souche 

o3 mesures par feuille

• Spectromètre : ASD Fielspec4 amplitude de mesure de 350 à 
2500 nm 

• Mesures de la transflectance

= reflectance avec fond blanc

• Utilisation d’une pince à feuille 
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18 spectres 
par clones

180 spectres pour les 10 
clones = 1 date

3

2

1

Matériel et méthode
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Analyses des données
• Niveaux d’identification: cépages et clones

• Etapes d’analyse:

o Identification des 3 cépages et des 10 clones 
de manière indépendante

o Prédiction des clones à partir de la prédiction 
des cépages sur un même site

Schéma général de la PLSDA

Validation croisée (CV)

Prétraitements (SNV, 
dérivation Savitzky-Golay , 
1ère dérivée)

Echantillons de 
calibration 

Echantillons  de validation

Jeu de données (spectres)

Obtention des variables latentes (VL)

Projection

Axes PLS (nombre de 
variables latentes fixé)

Distance de 
Mahalanobis

Prédiction de la classe 
-> Table de contingence 

Scores PLS

PLSDA

Classes de calibration
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Analyse des données

S2-01 S2-02  S2-03  S2-
04  S2-05  S2-06   S3-01  
S3-02  S3-03   S3-04  
S3-05  S3-06

S1-01  S1-02  
S1-03  S1-04  
S1-05  S1-06

CALIBRATION VALIDATION

S1-01  S1-02  S1-03  S1-04 S1-05 
S1-06   S2-01 S2-02  S2-03  S2-
04  S2-05  S2-06   S3-01  S3-02  
S3-03   S3-04  S3-05  S3-06

Tirage avec regroupement des souches

• Identification des 3 cépages et des 10 clones de manière indépendante
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Résultats
• Prédiction des cépages et des clones: validation croisée avec regroupement des souches 
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• Prédiction des clones à partir de la prédiction des cépages sur un même site
Analyse des données

Jeu de 
données

CAL
cépages

VAL
cépages

CV cépages

VL cépage

CAL
Cabernet

CAL
Gamay

CAL
Syrah

CV

VL 

CV

VL 

CV

VL 

Prédiction des classes 
cépages (nombre de VL fixé)

Table de contingence 
cépage

VAL
Cabernet

VAL
Gamay

VAL
Syrah

Prédictions des classes 
clones (nombres de VL fixés)

Table 
de contingence

Cabernet

Table 
de contingence

Gamay

Table 
de contingence

Syrah
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• Prédiction des cépages puis des clones: PLSDA sur un même site

Résultats
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• Impact de chaque cépage sur la prédiction clonale

Résultats 
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• Clone éventuellement non identifiable: Cabernet-Sauvignon

Limites de l’étude
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Limites de l’étude
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• Prédiction des clones en retirant ceux difficilement identifiables



• Prédiction des cépages et clones d’autres sites (parcelle d’entrainement de 
l’Espiguette en calibration)
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Limites de l’étude
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Conclusion

• Utiliser la prédiction cépage pour prédire les clones permet une 
meilleure identification des clones.

• Certains couples de clones sont proches spectralement donc 
difficilement séparables. Le retrait d’un de ces clones améliore 
légèrement les prédictions.

• Le modèle pour la prédiction des clones n’est pas robuste. Il est 
meilleur dans le cas de la prédiction des cépages.
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• Tester d’autres méthodes : 
o SVM

oPlus proches voisins

oUtiliser la probabilité d’appartenance à une classe

• Améliorer la robustesse en groupant plusieurs sites et années pour 
avoir une calibration plus étendue.
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Perspectives


