Peut-on evaluer le bois de tension par
spectrometrie proche infrarouge ?
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Le bois de tension est produit par les arbres feuillus en réponse a des contraintes mécaniques. Sa présence en trop grande proportion dans les grumes de bois d’oceuvre
est une caractéristique indésirable car elle peut induire des deformations ou des fentes importantes des sciages. Mais le bois de tension se caractérise par une tres faible
teneur en lignines et un forte teneur en cellulose, Il présente donc un intérét pour une valorisation du bois en bioéthanol de 2eme génération.

Quelle gque soit la valorisation envisagee, Il apparait crucial de pouvoir quantifier la teneur en bois de tension dans le bois. Cependant, les techniqgues actuelles,
principalement basees de la coloration différentielle, de I'analyse histologique ou une inspection visuelle (Jourez, 1997; Badia et al. 2005), sont couteuses et laborieuses,
et de fait elles ne permettent pas d’évaluer cette proprieté dans un nombre important d’échantillons.

La spectromeétrie proche infrarouge (SPIR) est une technique a haut-débit prometteuse pour evaluer les proprietés physico-chimiques du bois. Comme le bois de tension
presente des proprietes physico-chimiques particulieres, I'évaluation de sa teneur dans un eéchantillon de bois doit étre possible par SPIR.

L'objectif de cette etude est de tester cette hypothese sur des echantillons de peuplier.
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Calibrations SPIR — spectres complets

Spectrometres utilises Spectres bruts PLS-R sur spectres normalisés
PerkinElmer Spectrum 400 — NIRA (L OO CV)

Perkin Elmer Spectrum 400 * PerkinElmer Spectrum 400 - NIRA ASD LabSpec - Bifurcated Probe

nb_comp =3 nb_comp =2
R2_train =1 R2_train=0.98
R2 cv=0.99 R2 cv=097
RMSE cv =379 RMSE cv =257
RPD cv=28.76 RPD _cv=15.82
nobs = 11 nobs = 11
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RMSE cv =316 RMSE cv =487
RPD _cv=10.49 RPD_cv=6.81 ®
nobs = 11 nobs = 11

©
O
c
©
o]
e
Q
0]
o]
<C

JDSU MicroNIR

predicted
predicted

Absorbance

05 06 07 08 09

1500

observed observed
Lambda (nm)

bl SR Focus sur laregion commune (1000 — 1676 nm) bl SR
(LOO CV) (spectres normalisés) (LOO CV)

PerkinElmer Spectrum 400 = NIRA PerkinElmer Spectrum 400 — NIRA ASD LabSpec - Bifurcated Probe ASD LabSpec - Bifurcated Probe

nb_comp =2

R2 train=0.99
R2 cv=0.98
RMSE_cov =3.96
RPD cv=8.39
nobs = 11

nb_comp = 1

R2 train= 0.99
R2 cv=10.98
RMSE _cv =432
RPD cv=7.67
nobs = 11
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Ces resultats preliminaires sont encourageants car ils montrent que la SPIR peut détecter le bois de tension. La robustesse de ce modele est actuellement en cours
d'évaluation sur d’autres especes de peuplier. Par ailleurs, la teneur en bois de tension est genéralement relativement faible en conditions naturelles (0 — 15 %), il conviendra
donc de veérifier gue la precision du modele est suffisante en vue de l'utiliser comme outil de detection a haut deébit.
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