


Utilisons les bonnes 
vibrations ! 



Spectroscopie	
  dans	
  le	
  moyen	
  infra-­‐
rouge	
  et	
  pédologie	
  tropicale.	
  
Exemples	
  d’applica:ons	
  à	
  
Madagascar	
  et	
  au	
  Costa	
  Rica.	
  
	
  
ALBRECHT	
  A.	
  1	
  ,	
  RAZAFIMBELO	
  T.	
  2,	
  RAZAFIMAHATRATRA	
  H.	
  2,3,	
  	
  
RAKOTONARIVO	
  S.	
  2,4,	
  RAZAKAMANARIVO	
  H.	
  2,	
  GUIDAT	
  F	
  5,	
  ROUPSARD	
  O.	
  5,	
  
CHEVALLIER	
  T.	
  1	
  	
  
1	
  UMR	
  Eco&Sols,	
  Montpelier,	
  France	
  
2	
  Laboratoire	
  des	
  Radio-­‐Isotopes,	
  Université	
  d’Antananarivo,	
  Madagascar	
  
3	
  ESSA,	
  Université	
  d’Antananarivo,	
  Madagascar	
  
4	
  School	
  of	
  Environment,	
  Natural	
  Resources	
  and	
  Geography,	
  Bangor	
  University,	
  Wales	
  
5	
  UMR	
  Eco&Sols,	
  c/o	
  CATIE,	
  Turrialba,	
  Costa	
  Rica	
  



Pédogenèse	
  ‘tropicale’	
  

•  Climat	
  ‘tempéré	
  vs	
  tropical’,	
  durée	
  (du	
  climat)	
  
•  Altéra[on	
  ‘mécanique’	
  vs	
  ‘chimique’	
  
•  Altéra[on	
  ‘tropicale’:	
  hydrolyse	
  &	
  néogenèse	
  ,	
  
+	
  résidus	
  

•  Phyllosilicates,	
  R2O3	
  &	
  Quartz	
  ;	
  <	
  2	
  	
  &	
  >	
  50	
  	
  µm	
  
•  Sols	
  tropicaux	
  comme	
  un	
  modèle	
  
minéralogique	
  (et	
  textural),	
  lié	
  à	
  un	
  
déterminisme	
  (altéra[on	
  chimique)	
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  des	
  argiles	
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IR	
  et	
  argiles	
  …	
  1964	
  !	
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Bandes dites ‘fondamentales’… DRIFT 
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•  Déconvolu:on…	
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Balan et al. 2001 
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kaolinite: bandes à … 
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  Ferralsol	
  (.mg)	
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Gibbsite (AlOOH): bandes à … 
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Silice (Si02): bandes à … 

Un	
  spectre	
  IR	
  de	
  Ferralsol	
  (.mg)	
  	
  



400900140019002400290034003900

Un spectre minéral 
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Un spectre minéral et … 
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  spectre	
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  Ferralsol	
  (.mg)	
  	
  



400900140019002400290034003900

Un spectre minéral et des fonctions organiques 

Un	
  spectre	
  IR	
  de	
  Ferralsol	
  (.mg)	
  	
  



Classifica:on	
  des	
  sols	
  (.mg)	
  
Plan	
  d’échan:llonnage	
  

119	
  SITES	
  RETENUS	
  
2317	
  ÉCHANTILLONS	
  PRÉLEVÉS	
  	
  



Classifica:on	
  des	
  sols	
  (.mg)	
  

•  Art	
  RAZAFIMAHATRATRA	
  et	
  al.	
  Soumis	
  Geoderma	
  

ACP	
  des	
  spectres	
  

!
Figure	
  2:	
  PCA	
  spectra	
  for	
  all	
  soil	
  groups	
  (green:	
  Ferralsols,	
  red:	
  Cambisols,	
  black:	
  

Calcaric	
  regosols,	
  Pink:	
  Ver[sols,	
  blue:	
  Luvisols,	
  magenta:	
  Ni[sols,	
  gray:	
  Arenosols)	
  
	
  



Classifica:on	
  des	
  sols	
  (.mg)	
  
Spectres	
  par	
  type	
  de	
  sols	
  +	
  déconvolu:on	
  

!!

!!



Classifica:on	
  des	
  sols	
  (.mg)	
  

•  Art	
  RAZAFIMAHATRATRA	
  et	
  al.	
  Soumis	
  Geoderma	
  

Approche	
  semi-­‐quan:ta:ve	
  (aire	
  des	
  pics)	
  



Gels	
  et	
  cristaux	
  (.cr)	
  	
  
Pra:ques	
  agrofores:ères	
  et	
  pédogénèse	
  comme	
  déterminants	
  du	
  

stockage	
  du	
  carbone	
  dans	
  le	
  sol	
  	
  
Les	
  systèmes	
  agrofores.ers	
  à	
  base	
  café	
  sur	
  Andosols	
  au	
  Costa	
  Rica	
  

Alain	
  Albrecht	
  &	
  Tiphaine	
  Chevallier	
  (IRD/UMR	
  Eco&Sols)	
  ;	
  Florian	
  Guidat	
  
(ENSAIA);	
  Olivier	
  Roupsard,	
  Karel	
  Van	
  Den	
  Meersche,	
  Agnès	
  Mar[n	
  &	
  Jean-­‐
Michel	
  Harmand	
  (Cirad/UMR	
  Eco&Sols)	
  ;	
  	
  Rintaro	
  Kinoshita	
  (MSc/U.	
  Cornell)	
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Gels	
  et	
  cristaux	
  (.cr)	
  	
  

•  Allophanes	
  
Le	
  site	
  d’étude	
  :	
  BV	
  (1	
  km2)	
  



Gels	
  et	
  cristaux	
  (.cr)	
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Mod	
  C	
  
	
  

RMSE	
  =	
  5,9	
  	
  
	
  r2	
  =	
  0,93	
  

Mod	
  allo	
  
	
  

RMSE	
  =	
  1,4	
  	
  
	
  r2	
  =	
  0,94	
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Gels	
  et	
  cristaux	
  (.cr)	
  	
  
var.	
  lat.	
  :	
  Stock	
  Csol	
  (MgC	
  ha-­‐1)	
  à	
  1m	
  	
  	
  
et	
  allophanes	
  (%)	
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Prédic:on	
  des	
  cons:tuants	
  organiques	
  et	
  minéraux	
  :	
  	
  
•  C&N:	
  OK	
  +	
  fonc[ons…	
  
•  Amorphes	
  :	
  OK,	
  méthode	
  chimique	
  
•  Minéraux	
  argileux	
  &	
  Al2O3	
  :	
  semi-­‐quan[	
  
Prédic:on	
  (directe)	
  des	
  propriétés	
  :	
  
•  Prédic[on	
  de	
  la	
  texture	
  :	
  OK	
  quand	
  minéralogie	
  
typée	
  (un	
  seul	
  type	
  de	
  matériau	
  de	
  taille	
  <	
  2µm)	
  

•  Prédic[on	
  de	
  l’hydrophobicité,…	
  

…Quali	
  &	
  Quan:	
  
Sols	
  tropicaux	
  et	
  MIRS…	
  



Merci	
  de	
  votre	
  aken:on	
  !	
  


